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Introduccion

Este documento resume las principales actividades desarrolladas con los sectores privado, publico y educa-
cional entre los afios 2002 y 2007 por los Institutos y Ntcleos Milenio financiados por el Programa Iniciativa
Cientifica Milenio (ICM).

Enlo que respecta ala labor vinculada con éreas estratégicas del dmbito privado, resaltan los impactos de pro-
yectos llevados a cabo en conjunto con los sectores minero, forestal, bancario, de salud y medioambiental.

Respecto al trabajo de los centros de investigacion con el sector publico, la cooperacion es multiplicativa en
areas claves del desarrollo nacional como el energético, de planificacion, el pesquero, el de obras publicas,
de salud, el legislativo y el cuidado del patrimonio ambiental.

En lo relativo a las actividades vinculadas con la educacion, parte de los objetivos de la Iniciativa Cientifi-
ca Milenio es la proyeccidn de sus avances hacia la sociedad, para lo cual los Centros ICM han jugado un
importante rol en el dmbito de la educacion en ciencias exactas y naturales y en la capacitacion de dicha
educacion a través de la realizacion de seminarios, talleres, cursos, entre otras iniciativas.

Iniciativa Cientifica Milenio

La Iniciativa Cientifica Milenio (ICM) es un modelo innovador para el desarrollo de la ciencia, la tecnologia y
lainnovacion de alto nivel, a través de la asignacion de recursos para la creacion de centros de investigacion
cientifica y tecnoldgica de frontera en ambitos de las ciencias naturales y exactas, y de las ciencias sociales.
Los esfuerzos apuntan a potenciar la creatividad y productividad a través de estos centros, asi como a ofre-
cer las condiciones para el retorno al pais de cientificos chilenos establecidos en el extranjero.

La ICM fue creada por el Gobierno de Chile en 1999 con la asesoria de expertos extranjeros y del Banco
Mundial, y puesta en marcha por el Ministerio de Planificacion. El Programa ICM se enmarca dentro de la
politica del Estado de Chile para progresar hacia una economia basada en el conocimiento, y para avanzar
hacia la insercion de Chile en el concierto de los paises mas avanzados. Ha recibido apoyo de la Comision
Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica y més recientemente, aportes significativos del Fondo de
Innovacién para la Competitividad para financiar algunos centros del programa.

Periddicamente, el Programa ICM llama a concurso publico para crear Institutos y Nucleos Cientificos,
orientados a desarrollar cuatro componentes: investigacion cientifica de punta; formacion de jovenes
cientificos, principalmente en niveles de postgrado y postdoctorado; trabajos en redes de colaboracion e
interaccion con otros centros de la regién y del mundo; y la proyeccion de sus avances al medio externo,
particularmente hacia la industria, el sector educacional, el sector publico y la sociedad.

La ICM estd disefiada para constituirse en un modelo a ser instaurado en otros paises del mundo en

desarrollo. Luego de Chile, también con el apoyo del Banco Mundial, se han implementado programas
similares en otros paises.
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Centros ICM responsables
de cada actividad: ¢ ¢ ¢ ¢ o

Instituto Milenio de Biologia Fundamental y Aplicada (MIFAB)

Instituto Milenio Centro de Estudios Cientificos (CECS)

Instituto Milenio de Estudios Avanzados en Biologia Celular y Biotecnologia (CBB)

Instituto Milenio de Ecologia y Biodiversidad (IEB) 14
Instituto Milenio Sistemas Complejos de Ingenieria (ISCI) 15
Instituto Milenio de Dinamica Celular y Biotecnologia (ICDB) 6
Nucleo Milenio en Biologia del Desarrollo (NMBD) N1
Nucleo Milenio Centro de Investigacion de la Web (CIW) N2
Nucleo Milenio Centro de Estudios Avanzados en Ecologia e Investigacién en Biodiversidad (CMEB) N3
Nucleo Milenio Servicios Ecosistémicos del Bosque Nativo a Sistemas Acudticos, Bajo Fluctuaciones Climaticas (FORECOS) N4
Nucleo Milenio Centro Neurociencias Integradas (CENI) N5

Nucleo Milenio Fundamentos y Aplicaciones en Teoria de la Informacion y Aleatoriedad

Nucleo Milenio Fisica de la Materia Condensada

Nucleo Milenio Sistemas Complejos de Ingenieria

Nucleo Milenio en Biologia Celular Vegetal (PCB) N9

Nucleo Milenio en Sismotecténica y Peligro Sismico N10
Ntcleo Milenio de Mecénica Cuantica Aplicada y Quimica Computacional N11
Ntcleo Milenio Centro de Optica e Informacién Cuantica N12
Ntcleo Milenio Ecologia Microbiana, Microbiologia y Biotecnologia Ambiental (EMBA) N13
Nucleo Milenio en Inmunologia e Inmunoterapia (NMII) N14

Institutos Cientificos Milenio:

Los Institutos son centros en los que
participa un Investigador Responsa-
ble, alrededor de 10 Investigadores
Asociados y un nimero correspon-
diente de investigadores senior, in-
vestigadores jévenes, estudiantes
de postgrado o post-doctorantes.
Un Instituto Milenio tiene una du-
racion inicial de 5 anos, eventual-
mente renovable por un periodo

adicional de cinco afos sujeto a la
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Nucleo Milenio Electrénica Industrial y Mecatrénica (NEIM)

aprobacién de evaluaciones perio-
dicas y a una evaluacién exhaustiva
finalizando el quinto afo, asi como
a la disponibilidad de recursos. En la
actualidad existen 5 Institutos, dos
de los cuales son financiados con
recursos del Fondo de Innovacién
para la Competitividad (FIC).

Nucleos Cientificos Milenio:
Los Nucleos son centros en los que
participa un Investigador Respon-

sable, dos o mas Investigadores
Asociados y un numero correspon-
diente de investigadores senior, in-
vestigadores jovenes, estudiantes
de postgrado o postdoctorantes.
Los Nucleos Milenio tienen una du-
racion de tres anos, al cabo de los
cuales pueden postular a una reno-
vacion por un periodo Unico adicio-
nal de otros tres afos, compitiendo
con otros proyectos, nuevos o de re-
novacion, en un concurso abierto.




1. Actividades vinculadas con el

sector privado y la industria

1.1 Forestal:

» Optimizacién de logistica forestal para la ges-
tion operativa y reduccion de costos de las mas
grandes empresas chilenas y latinoamericanas
del rubro, tales como las chilenas CMPCy Arau-
co, la argentina Alto Parang, las brasileras Ara-
cruzy VCP, la colombiana Cartén, la venezolana
Terranova y la uruguaya FOSA (I5)

o Creacion de modelos matematicos y confec-
cion de manuales para laindustria forestal sobre
deformacion de pinos en conjunto con la Fun-
dacion Chile, la Pontificia Universidad Catdlica
de Chile de Chile y el Centre de Coopération In-
ternationale en Recherche Agronomique pour
le Développement (CIRAD) de Francia (N6)

» Programacién del proceso de planta para Pa-
neles Arauco usando un modelo lineal y heuris-
tico para mejorar el cumplimiento de plazos y
reducir pérdidas (N8)

« Participacion en el Proyecto Sustentable Rio
Condor en Tierra del Fuego en actividades
econdmicas sustentables no-extractivas via el
Protocolo de Kyoto, y programas de monitoreo
sobre cursos de aguas y especies invasivas (N3)

o Creacion de un Plan de Administracion para
reemplazar una plantacion de especies exoticas
por bosque nativo en terrenos de Chile Tabacos
en Casablanca (N4)

o Estudios de la estructura y composicién de
bosques nativos para la Empresa Ganadera y
Forestal Carran (N4)

« Taller de propagacion de especies forestales
nativas para pequenos agricultores de la Regién
de Los Lagos (N4)

« Estudios sobre fragmentacién de minerales en
conjunto con el Instituto de Innovacién Minera
y Metaltirgica (IM2) de CODELCO (N6)

« Planificacion minera de largo plazo para
CODELCO, optimizando planes de inversion en
infraestructura y de operacién de sus yacimien-
tos mineros (I5)

« Estudios gendmicos en bacterias que partici-
pan en la biolixiviacion de cobre a través de una
colaboracion con la empresa minera Punta de
Cobre en Copiapo (I1)

» Implementacién de un Laboratorio de Bioin-
formética y Matematica del Genoma (alberga-
do en la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemati-
cas de la Universidad de Chile) en conjunto con
Biosigma S.A., para el estudio de la genémica de
organismos biomineros relevantes en biolixivia-
cion (N6)

« Investigacion para la descontaminacion y bio-
remediacion de agua con arsénico en areas del
Norte de Chile (13)

» Programa de colaboracién con CODELCO para
estudiar las propiedades fisicas y quimicas de
minerales estratégicos para Chile (N11)

e Taller sobre las Tecnologias en Comunicacién e
Informacion en la Industria Minera (N2)

« Fortalecimiento de la alianza estratégica con
Biosigma S.A. en la biologia de sistemas en bio-
lixiviacién de cobre mediante la adjudicacién
de nuevos proyectos (N6)

« Proyecto de colaboracién con MICOMO, com-
pania perteneciente a Codelco-NTT, para el
desarrollo de herramientas matematicas y es-
tadisticas para el monitoreo geomecanico en el
proceso de extraccion del mineral (N6)

« Colaboracién con Minera Los Pelambres para
aumentar la capacidad de produccién (N15)

o Colaboracion con Mina La Escondida para
el disefio de filtros de una planta de sulfuros
(N15)

o Estudios de fallas en el sistema de molienda de
la mina Collahuasi (N15)

« Colaboracién con la compariia Agencourt en
la secuenciacion de genomas de bacterias bio-
lixiviadoras de minerales de cobre (11)

« Colaboracién con Biosigma S.A. para el mejo-
ramiento de los procesos de biolixiviacién de
minerales de cobre (16)

« Colaboracién con Minera Mantos Blancos para la
construccion de sistemas de monitoreo LCI (N15)

1.3 Fruticultura/Vitivinicultura:

« Proyecto de gendmica funcional en asociacion
con Biofrutales S.A., ASOEX, FEDEFRUTA y Fun-
dacién Chile para el mejoramiento de cerezas,
duraznos, nectarines y uvas (N9)

» Genodmica de tres de los virus mds importantes
que afectan a las vides chilenas, tanto de mesa
como de vino, orientada a desarrollar kit para el
diagnostico de las variedades chilenas de estos
virus. Trabajo en conjunto con Asociacién de
Exportadores de Fruta, la Pontificia Universidad
Catolica de Chile y la Universidad de Chile (I1)

» Curso de laboratorio para profesionales lideres
de la industria fruticola sobre seleccién asistida
por marcadores moleculares en plantas (N9)

« Proyecto para el desarrollo de un biochip para
la identificacion de contaminantes en los vinos
en colaboraciéon con la Fundacién Copec-UC
(N6)

1.4 Salmonicultura:

« Desarrollo de modelos predictivos para la sa-
linidad del agua y las fluctuaciones de oxigeno
disuelto en el Estuario de Reloncavi con gran
impacto en la industria del salmon (N4)

» Gendmica de bacterias que atacan al salmén
tendiente a desarrollar vacunas sobre estas
enfermedades en colaboracién con Fundacion
Chile y Novartis Animal Vaccines. Desarrollo
concluido de la vacuna contra la bacteria Pisci-
rickettsia Salmonis (I1)

o Estudio para el monitoreo de variables am-
bientales en canales del sur del pais en cojunto
con el Instituto Tecnoldgico del Salmon (N4)

o Inicio de una colaboracion con la industria sal-
monera Multiexport para el modelamiento de la
toma de decisiones en procesos productivos (15)

« Participacion en un proyecto para la produc-
cién de biomarcadores de enfermedades en
salmones (N6)

« Participacién en la iniciativa internacional de
Salmon Dialogue de la Organizaciéon Mundial
de la Conservacion (WWF) para el cultivo sus-
tentable del salmén y la conservacién de la es-
pecie (N4)

1.5 Salud humanay animal:

« Desarrollo de un sistema de iméagenes para la
recuperacion de scanners alterados por movi-
mientos del paciente, puesto a prueba en clini-
cas y hospitales nacionales (N7)

« Estudios sobre biopsias cancerosas con la Uni-
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versidad Andrés Bello, Clinica Las Condes y el
Hospital Barros Luco (I1)

« Investigaciones en colaboracién con médicos
de la Clinica Las Condes sobre respuestas inmu-
nes con el fin de inducir tolerancia al trasplante
de dérganos sélidos en humanos (1)

» Desarrollo de investigacion genémica del vi-
rus de la influenza equina con el fin de generar
una vacuna contra este patdgeno en conjunto
con la compaiiia Veterquimica (1)

« Relaciones con las empresas Biosonda, Onco-
biome, Tecnopharma y Schering-Plough en el
marco de ensayos clinicos, acuerdos comercia-
les y patentes en el rea de la inmunologia y la
inmunoterapia (N14)

« Alianza estratégica con Recalcine para el de-
sarrollo de herramientas terapéuticas y de diag-
nostico de enfermedades inmunes (N14)

« Fortalecimiento de la alianza estratégica con
la empresa farmacéutica Bestpharma para el
desarrollo de una vacuna para el virus sincicial
respiratorio y para un anticuerpo para el trata-
miento de la artritis reumatoidea (N14)

« Participacién en un consorcio internacional
enfocado en el diagnéstico ultra-sensitivo de
enfermedades emergentes (N14)

« Colaboracién con la Fundacion AERAS relacio-
nada con la produccién de vacunas para ensa-
yos clinicos (N14)

o Colaboracién con Perkin-Elmer Chile para la
deteccién de contaminantes ambientales me-
diante GS-MSy HPLC (N13)

« Colaboracién con Ivens Chile para la deteccion
de toxinas marinas (N13)

« Colaboracion con Roche-Chile en el area de la
marea roja (N13)

« Colaboracién con la comparia Agencourt en
el dmbito de la marea roja (1)

« Desarrollo de un biosensor para la deteccion
de arsénico en el agua en colaboracion con Es-
san S.A. (16)

o Desarrollo de un estimulador osteogénico
para nifios con problemas motrices para la es-
cuela de medicina de la Pontificia Universidad
Catodlica de Chile (N15)

1.6 Productos quimicos:

« Participacién con Bios-Chile para el desarrollo
de enzimas proteasas para detergentes de la-
vado a bajas temperaturas, dando origen a una
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patente (16)

1.7 Informadtica:

« Desarrollo de un sistema de autenticacion
magnética de firmas digitales, aplicable a la sus-
cripcién de una amplia gama de documentos
oficiales (N7)

 Acuerdo con la compania CITILABS para la dis-
tribucion del Modelo de Uso de Tierras MUSSA
y la aplicacion de éste en la ciudad de Toluca,
México (I5)

« Acuerdo con Yahoo! para crear el primer cen-
tro latinoamericano de investigacién Yahoo! Re-
search Chile (N2)

1.8 Telecomunicaciones:

« Prototipo de camara de redes SmalCamera
para sistemas de vigilancia, cdmaras de bolsillo,
en automoviles, entre otros, en colaboracion
con el Massachussets Institute of Technology
(MIT) (N2)

« Implementacion de la“Ventana Digital” con la
Universidad de Tarapaca como nuevo concepto
de comunicacion en la modalidad de videocon-
ferencia publica y permanente (con aportes de
la Comisién Fullbright, la Corporacién para el
desarrollo de Parinacota y Arica, y la Fundacion
Pais Digital) (N2)

o Desarrollo de herramientas de andlisis y de
clasificacion de riesgo y de administracion de
cobranza de créditos hipotecarios para el Banco
de Desarrollo y el Instituto de Desarrollo Agro-
pecuario (INDAP) (I5)

« Creacién de sistemas para optimizar la reten-
cion y segmentacion de clientes, cross-selling y
web mining en el Banco de Crédito e Inversio-
nes (BCl) (N8)

1.10 Transporte:

« Trabajos para mejorar el transporte y la distri-
bucién de containers de la Compania Sudame-
ricana de Vapores a través de decisiones logis-
ticas del movimiento de carga y de politicas de
seguridad del stock (I5)

o Estudios para Endesa Chile concernientes al
desempeiio de alternativas de transporte eléc-
trico (N15)

« Desarrollo de un sistema para la gestion de
cadenas de suministro en base a modelos ma-
tematicos y estadisticos, integrando cadenas de

supermercados y proveedores (Supermercados
Cencosud, Bravo y Cia. y Unilever) (I5)

1.12 Deporte:

« Programacién de un modelo matematico para
la calendarizacion del campeonato de la Aso-
ciacion Nacional de Futbol Profesional de Chile
(ANFP) (15)

1.13 Turismo:

« Estudio del desarrollo de la pesca recreacional
en Panguipulli (Regién de Los Lagos) en colabo-
racion con el Servicio de Cooperacién Técnica
(Sercotec) (N4)

« Participacion en un programa de entrena-
miento para guias y operadores de turismo del
Cabo de Hornos (Regién de Magallanes y la An-
tartica Chilena) (14)

« Participacion en la preparacion de un docu-
mento para promover la etnobotanica del area
de Puerto Williams (Region de Magallanes y la
Antartica Chilena) en la industria hotelera local
(14)

« Cursos cortos sobre los viajes de Darwin en
Magallanes para operadores de turismo y estu-
diantes de pregrado (14)

« Capacitacion sobre limnologia para pescado-
res deportivos, guias de pesca y otros actores
ligados a la industria de la pesca deportiva de
la Region de Los Lagos y de la Regidn de Aysén
(N4)

1.14 Energia:

« Colaboraciones con Chilectra y la Comisién
Nacional de Energia (CNE) para generar mo-
delos de planificacion, distribucién y genera-
cién de energia eléctrica (I5)

o Taller sobre transporte eléctrico para San-
tiago realizado en Endesa (N15)

1.15 Conservacion del Medio Ambiente y
Biodiversidad:

» Experimentos de restauracién en la Reser-
va Valdiviana Costera (Cordillera de la Costa
de la Regidn de Los Lagos) en conjunto con
The Nature Conservacy (N4)

e Creaciéon de un centro multidisciplinario
del bosque nativo en conjunto con varias
universidades regionales (N6)

* Monitoreo de la biodiversidad en la Com-
pania Minera Pelambres (Region de Coquim-
bo) (N3)



« Estudio y manejo de la vegetacién y fau-
na nativa del drea de El Romeral (Regién de
Coquimbo) en conjunto con la Compaiiia Mi-
nera del Pacifico (14)

» Proyecto “Dindmicas a corto y largo pla-
zo de bofedales de altura en Pascua Lama”
(Cordillera de Los Andes), en conjunto con la
Compania Minera Nevada (14)

e Acuerdo de comercializacién entre la
Universidad Austral, la Royal Botanic Garden
Edinburgh y la empresa LISS NURSERIES para
introducir nuevas especies y variedades de
plantas chilenas en Reino Unido. Los retor-
nos (32% de las ventas) seran para el Fondo
de Conservacion de Plantas el cual es admi-
nistrado por la Universidad Austral de Chile
(N4)

2. Actividades vinculadas al

sector publico

« Elaboracion de sistemas estadisticos y ma-
temadticos para decisiones de recaudacion en
la Tesoreria General de la Republica enfoca-
das a maximizar la recuperacién de dineros
adeudados por impuestos como IVA, adua-
nas, renta, otros (N8)

e Implementacién de un algoritmo para la
deteccion de fraude tributario para la Su-
perintendencia Nacional de Administracién
Tributaria del Perd (SUNAT) que permite eva-
luar en tiempo real la probabilidad de fraude
asociada a la Declaracién Unica de Aduanas
peruana (N8)

e Modelos de planificacién para la genera-
cién, operacién y transmision de energia
eléctrica para la Comisién Nacional de Ener-
gia (CNE) simulando escenarios de operacion
para visualizar las consecuencias del nuevo
reglamento de generacién distribuida (15)

* Modelo matemdtico de Uso de Suelo de
Santiago (MUSSA) para la Secretaria Inter-
ministerial de Planificaciéon de Transporte
(SECTRA) y software de propiedad del Es-
tado de Chile. Proyecta el comportamiento
del mercado inmobiliario urbano y es distri-
buido mundialmente por CITILABS (EE.UU.)
con varias licencias vendidas a ministerios,
instituciones de planificacion, universidades
y consultoras, y una primera aplicacién inter-
nacional en desarrollo en Toluca, México (I5)

» Asesoramiento anual al proceso de adjudi-
cacién de las licitaciones de la Junta Nacional
de Auxilio Escolar y Becas (JUNAEB) mejoran-
do notablemente la razén precio-calidad de
las raciones alimenticias escolares, con aho-
rros estimativos en 40 millones de dodlares
por afo (equivalentes a 300.000 nifios). Pre-
mio IFORS 2002 (N8)

e Curso para fortalecer las capacidades de

representantes del sector publico en la im-
plementacién de un sistema de pago de ser-
vicios ecosistémicos hidricos (N4)

o Curso para fortalecer las capacidades de re-
presentantes del sector publico en la utilidad
de los sistemas de informacion geograficos
para la conservacion de la biodiversidad (N4)

« Proyectos de colaboracién con la Corpora-
cién de Fomento de la Produccién (CORFO)
y la Fundacién para la Innovacién Agraria
(FIA) para la transferencia de conocimientos
hacia pequefios propietarios forestales de la
Regién de los Lagos (N4)

« Taller “Experiencias y oportunidades para
el manejo de especies nativas” en colabora-
cién con la compafiia forestal Louisiana Pa-
cific y con la Corporacién Nacional Forestal
(CONAF) (N4)

 Colaboracion con la Intendencia Metropoli-
tana para el desarrollo de estrategias de poli-
ticas urbanas (I5)

 Apoyo a la gestion de la Reforma Procesal
Penal (I5)

» Organizacién de un seminario orientado a
las autoridades del gobierno, congreso y uni-
versidades para la proposicién de un Progra-
ma Nacional Sismolégico (N10)

 Asesorias al Gobierno en el desarrollo de
una infraestructura para la interoperabilidad
en el pais (N2)

2.2 Normas y Regulaciones:

« Trabajo con el Ministerio de Economia para
desarrollar una infraestructura de interope-
rabilidad digital. Se concreté la Norma sobre
Documentos Digitales en conjunto con Ins-
tituto Nacional de Normalizacién (INN) y se
trabaja sobre estandar de manejo y definicio-

o Colaboracién para el disefio e implemen-
tacion de una red de dreas protegidas en
Nahuelbuta (Regién de La Araucania) en
conjunto con la Fundacién Senda Darwin,
Bioforest y Forestal Arauco S.A. (14)

o Experiencia con agricultores de Quillota
(Region de Valparaido) relacionada con la
biorremediacién de suelos agricolas (N13)

nes de meta-datos y de almacenamiento de
documentos digitales (N2)

« Colaboracién con el Ministerio de Vivienda
y Urbanismo'y con el Servicio Nacional de Sis-
mologia y Aguas Andinas para la obtencién
de informacién geofisica, geoldgica y geo-
térmica de Santiago con impacto directo y
aplicaciones en las normas sismoldgicas chi-
lenas (N10)

2.3 Salud Publica:

« Estudios sobre genética molecular del Virus
Hanta en colaboracién con el Instituto de
Salud Publica para el diagnéstico del virus
y, eventualmente, el tratamiento de la enfer-
medad (I1)

 Desarrollo de investigacion gendémica de
Alexandrium catenella, microalga causante de
la marea roja, a objeto de desarrollar sistemas
de deteccion y de detoxificacion de mariscos
infectados. Trabajo en colaboracion con el
Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) y apo-
yo parcial de otros instrumentos de financia-
miento publico (I1)

2.4 Biodiversidad:

» Colaboraciones con abogados del Centro de
Legislacion Ambiental y Escuelas de Derecho
sobre los requerimientos de una legislacion
sobre especies exoticas y ONG's (N3)

« Participacion en la caracterizacién de una
nueva area protegida en la zona costera de
Copiapo6 (Region de Atacama) en conjunto
con la Comisién Nacional de Medio Ambien-
te (CONAMA) (14)

o Participacion en clasificacion de ecosiste-
mas nacionales y prioridades para conserva-

cion con la Universidad de La Serena (N3)

« Participacion en comités técnicos de la Co-
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mision Nacional de Medio Ambiente (CONA-
MA) en la elaboracion de un plan nacional de
biodiversidad (N3) y en normas acuéticas (N4)

« Reuniones con la Comisién de Agricultura y
Medioambiente del Senado respecto a los al-
cances del proyecto de Ley de Bosque Nativo
y propuestas de un plan de restauracién del
ecosistema en Chile Central (N4)

« Participacién en la Comision Nacional de Es-
pecies Raras y en Peligro (14)

» Seminarios para el Servicio Agricola y Gan-
dero (SAG) de la Regidn de Magallanes sobre
el control de fauna exdtica (14)

o Participacion en Coalicién de Cientificos
Forestales y Ecoldgicos para la discusion y
formulacion de una nueva Ley Forestal, con
participacién del sector industrial, ONG's y
cientificos (N3)

o Estudios sobre los mecanismos de resisten-
cia a la alta salinidad y sequia en plantas en
conjunto con el Centro de Biotecnologia de
Zonas Aridas de Universidad de Tarapaca (I1)

» Apoyo para la definicién de las colecciones
del Jardin Boténico Chagual de la Comuna de
Vitacura, Santiago (N3)

o Participacién en diversas fundaciones de
proteccion del medio ambiente como Fun-
dacion Karukinca y la Fundacion Monte Verde
(N4)

« Talleres medioambientales para las comuni-
dades cercanas al Parque Nacional Fray Jorge
(Regién de Coquimbo) (14)

« Colaboracién con el gobierno regional de la
Regién de Atacama para la conservacion de la

flora local (14)

e Colaboracién con la Comisién Nacional de

Medio Ambiente (CONAMA) para la elabora-
cién del libro“Biodiversidad de Chile: patrimo-
nio y desafios” (14)

« Participaciéon en la reactivacion del Comité
Cientifico de la Reserva de la Biésfera Cabo de
Hornos con participacion de representantes
regionales de la Regién de Magallanes y la An-
tartica Chilena (14)

« Participacion en el Comité de Cambio Global
y Especies Invasivas de la Comisién Nacional
de Medio Ambiente (CONAMA) (14)

« Colaboracion con Comision Nacional de Me-
dio Ambiente (CONAMA) para el manejo del
valle del rio Rébalo en la Isla Navarino (Region
de Magallanes y la Antértica Chilena) (14)

¢ Colaboracion con el Servicio Nacional de
Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN) y el Go-
bierno Regional de la Region de Los Lagos
en la caracterizacion de turbales de la Isla de
Chiloé (14)

« Taller sobre transferencia del conocimiento
ecologico para la Corporaciéon Nacional Fores-
tal (CONAF) y para personal de la Fundacion
Senda Darwin (Ancud, Chiloé) (N3)

¢ Reuniones con la Comisidon de Medioam-
biente del Senado para desarrollar modelos
hidrodindmicos para zonas estuarios (N4)

« Taller internacional sobre Conservacién Bio-
cultural y Etica Ambiental en la Isla Navarino,
con participacion de la Corporacion Nacional
Forestal (CONAF), del Servicio Agricola y Ga-
nadero (SAG), del Servicio Nacional de Pesca
(SERNAPESCA), Carabineros de Chile, Fuerzas
Armadas, ONG'’s y especialistas del Reino Uni-
do, Estados Unidos y Alemania (N3)

o Taller orientado a la conservacién del Aler-
ce, en conjunto con el Instituto de Desarrollo
Agropecuario (INDAP), Corporacién Nacional

3. Actividades orientadas al
sector educacional

o Cursos y seminarios en universidades na-
cionales en temas relativos a oportunidades
para la Biotecnologia (I1)

» Cursos sobre probabilidades para profeso-
res de matematica de Educacion Media (en
conjunto con el Departamento de Ingenieria
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Matemédtica y Centro de Modelamiento Mate-
maético de la Universidad de Chile) (N6)

« Cursos breves sobre manejo de instrumen-
tos y mediciones glaciolégicas destinados a
estudiantes y profesionales de diversas areas
(12)

« Curso de verano y numerosos seminarios sobre

Forestal (CONAF) y la Secretaria Regional Mi-
nisterial (Seremi) de Agricultura de la Regién
de Los Lagos (N4)

« Seminario “Clima durante el Ultimo Maximo
Glacial y Deglacion en la Region de Los Lagos
del Sur de Chile” a personal de la Armada de
Chile a bordo del navio Aquiles (N3)

« Participacion en Consejo Forestal y Legisla-
cién Ambiental chilena para conservacion de
la flora nativa (N3)

2.5 Transporte:

o Colaboracién con el Ministerio de Transpor-
tes para el mejoramiento del Transantiago (I5)

¢ Inicio de una colaboracion con el Metro de
Santiago para desarrollar un sistema de so-
porte de decisiones (I5)

2.6 Energia:

« Colaboracion con el Gobierno de Chile para
las posibilidades de desarrollo de plantas nu-
cleo-eléctricas (N10)

2.7 Otras actividades:

« Colaboracion con la Subsecretaria de Tele-
comunicaciones en el proceso de seleccion
del tipo de television digital para Chile (15)

 Apoyo a los Tribunales de Justicia mediante
tecnologias de radar para la busqueda de de-
tenidos desaparecidos en el sector del Lago
Rapel (Regién del Libertador General Bernar-
do O’Higgins) (12)

« Estudio sobre la explosion e incendio del 3
de Febrero del 2007 en la calle Serrano en Val-
paraiso (N15)

« Talleres de ingenieria genética para lideres
de opinion del sector publico y privado (11)

Tecnologias Web para estudiantes de postgrado
impartidos en distintas partes de Chile (N2)

e Cursos de herramientas matematicas para
la simulacion teérica de sismos para modelar
respuestas bdsicas para graduados de fisica
(N10)

« Cursos interdisciplinarios de ingenieria de los



terremotos el cual fue pedido por los mismos
estudiantes (N10)

¢ Cursos de extension sobre terremotos, cau-
sas y consecuencias y el establecimiento de
estaciones de monitoreo sismico en tres escuelas
de Santiago (N10)

* 30y 40 Curso Avanzado de Biotecnologia Mole-
cular para estudiantes de Ensefianza Media (N9)

« Curso de entrenamiento acreditado por el Minis-
terio de Educacion para profesores de biologia de
Ensefianza Media (N9)

« Curso de inmunologia para estudiantes y profe-
sores de Ensefianza Media de Ancud y del Institu-
to Nacional de Santiago (N14)

« Seminarios realizados en colegios de Ensefianza
Media de Concepcién sobre temas como geome-
tria dptica y Optica cuantica (N12)

» Numerosos seminarios de divulgacién de la fisica
lo largo del pais, incluida Isla de Pascua, dirigidos a
estudiantes de Ensefianza Media (N7)

3.2 Charlas y Ferias Cientificas:

» Multiples charlas para colegios sobre ciencia
y tecnologia en el marco del Programa Explora
“1000 cientificos-100 aulas” (Varios Centros ICM)

« Charlas para estudiantes sobre el manejo de iméa-
genes en biologia y ciencia (12)

o Charlas y videoconferencias sobre fisica para
estudiantes y profesores del 4rea en colegios de
distintos puntos del pais, como por ejemplo: “La
cocina, el laboratorio de fisica del hogar” (N7)

« Participacion en ferias cientificas nacionales en-
focadas principalmente a estudiantes de Educa-
cién Basica y Media (N9)

« Charla sobre expedicion cientifica al lago antarti-
co Ellsworth en colegio de Santiago (12)

« Charlas de biotecnologia para estudiantes de
Ensefianza Media en la Region de Valparaiso y Re-
gién Metropolitana (N13)

3.3 Talleres:

» Taller sobre Conservacion de la Biodiversidad
de los Ecosistemas para escolares de la Regién de
Magallanes y la Antartica Chilena con apoyo de
Companifa Savia Intl,, Forestal Russfin, CONICYTy
el Programa Explora (N3)

« Taller sobre Manejo del Bosque Nativo y la Biodi-
versidad realizado en la Estacion Bioldgica “Senda
Darwin’; Ancud, Chiloé, orientado a profesores y
escolares de la zona (N3)

« Talleres sobre conservacién de la Puna para es-
cuelas Aymaras: colaboracion en la descripcién de
la Flora del Parque Nacional Lauca (N3)

« Talleres para escolares, profesores y para la co-
munidad local para involucrarlos en la tarea y los
beneficios de la conservacion de la Biodiversidad
del Parque Nacional Fray Jorge (14)

« Tres talleres, visitas a terreno y una obra de teatro
para promover la biodiversidad de la Reserva del
Cabo de Hornos, dirigidos a estudiantes, profeso-
res y guias de parques (N3)

« Talleres de ecologia en Santiago, Chiloé y Maga-
llanes para profesores de colegios (14)

« Taller para estudiantes de Ensefianza Media so-
bre el laser y la holografia (N12)

o Taller para profesores de Ensefianza Bésica sobre
experimentos de fisica para la sala de clases (N12)

o Talleres de ingenieria genética para estudiantes y
profesores de Ensefianza Media (I1)

o Taller sobre el desorden de déficit-hiperactividad
para profesores de colegio de diversas comunas
de Santiago (N5)

3.4 Escuelas y Jornadas:

« Escuelas en tdpicos actualizados de biologia y
fisica para jovenes universitarios (12)

» Organizacién de Escuelas de Invierno en fisica
tedrica dirigidas a estudiantes avanzados (12)

« Jornada sobre matematica del genoma para
estudiantes de Educaciéon Media en colaboracion
con el Laboratorio de Bioinformética y Matemati-
cas del Genoma y la Facultad de Ciencias Fisicas y
Mateméticas de la Universidad de Chile (N6)

« Escuela de verano de dos semanas de duracién
“De la 6ptica geométrica a la dptica cudntica” para
profesores de Ensefianza Media (N12)

« Escuela de verano para profesores de Ensefianza
Media sobre experimentos dpticos para la sala de
clases (N12)

« Escuelas de verano de fisica para estudiantes de
Ensefianza Media en diversas regiones del pais
(N7)

3.5 Capacitacion:

« Capacitacién permanente en biologia via in-
ternet a 120 profesores de Educacién Media de
distintas regiones del pais a través del proyecto
“Semillas”(13)

» Capacitacién sobre ecologia a 52 profesores de

escuelas rurales en 22 localidades de la Regién
de Los Lagos (poblacion beneficiaria estimada en
2.200 escolares) (N4)

» Demostraciones experimentales para escolares y
para profesores de colegio para promover la edu-
cacion en ciencias de calidad (N1)

« Viisitas de estudiantes de Ensefianza Media y Bé-
sica a los laboratorios del CECS en la Semana Re-
gional de la Ciencia del Programa Explora (12)

« Creacién de Programas de Doctorado en Inge-
nieria de Sistemas, del Master Program in opera-
tions Management y del Master Program in trans-
portations Enginering (N8)

« Pasantias de biotecnologia para profesores de
biologia de Ensefianza Media (N9)

« Visitas de estudiantes de Ensefianza Media a la-
boratorios en investigacién activa en dptica y fisica
moderna de la Universidad de Concepcion (N12)

« Visitas a escuelas de apartadas de regiones con
seminarios y exposiciones sobre experimentos
opticos (N12)

» Numerosas presentaciones sobre fisica en cole-
gios de Ensefianza Media y bésica en colegios a lo
largo de todo el pais (N7)

« Colaboracién con el Ministerio de Educacién
para clases de inmunologia para profesores de
biologia Ensefianza Media (N14)

« Programa de extension sobre temas de inmuno-
logia con un Colegio de Los Andes (N14)

« Estudios sobre seguridad computacional,
propagacion de virus y vulnerabilidades en
diferentes programas computacionales en
conjunto con el Laboratorio de Criptografia
Aplicada y Seguridad (CASLAB-Chile) (N2)

3.6 Interactivo:

« Sala interactiva “Los misterios de la mente
y el cerebro” en el Museo Interactivo Mira-
dor (MIM) con muestras donde los visitantes
interactuan con objetos e imdgenes apren-
diendo sobre el funcionamiento del cerebro
humano (N5)

« Sitio web para que profesores de biologia
de Educacién Media puedan acceder a in-
formacién cientifica y técnica actualizada y
formular preguntas sobre temas de actuali-
dad en biologia relacionados con el curriculo
(N5)

» Material videogréfico de divulgacion cienti-

fica distribuido en universidades nacionales
y extranjeras (N4)

www.iniciativamilenio.cl




8

« Proyecto y posterior implementacion de los
“Laboratorios Virtuales Interactivos” orientado
hacia estudiantes y profesores de Ensefianza
Media

o Implementaciéon de una propuesta para si-
mulaciones computacionales de procesos
quimicos vy fisicos junto al entrenamiento de
investigadores jévenes para llevar a cabo esta
actividad en colegios de Ensefianza Media
(N11)

« Creacion de un robot que otorga acceso inte-
ractivo a internet en demostracion para estu-
diantes de colegios de Santiago (N2)

o Colaboraciéon con Imago Comunicaciones
para el desarrollo de productos multimediales
para la educacion el area de la biotecnologia

(Im

 Paquete de instrumentos de apoyo a la edu-
cacion “Eureka’; un completo set de productos
multimediales, DVD’s, programas de television,
entrevistas, talleres y paginas web (11)

3.7 Ciclos de Conferencias:

« Ciclo de conferencias sobre 6ptica cuanticay
sus aplicaciones para profesores de Ensefanza
Media (N12)

« Ciclo de conferencias y exposiciones en con-
junto con el Programa Explora para la celebra-
cion el centenario de los trabajos de Einstein
(N12)

« Ciclo de conferencias para futuros profesores
de matemética sobre probabilidades en nego-
cios financieros y genémica (N6)

3.8 Actividades Abiertas al Publico
General:

« Exhibicion “Los misterios del Cerebro y de la
mente” en conjunto con el MIM (N5)

« Exhibiciones de arte y naturaleza en Punta
Arenas, Puerto Williams y Santiago (14)

» Exposicion“El universo de la luz’, en colabora-
cién con el Programa Explora-Conicyt y Duoc-
UC realizado en Santiago y Concepcion (N12)

« Paneles sobre“La fisica en la vida diaria”en las
estaciones del Metro de Santiago (N7)

» Exhibiciones sobre glaciologia en Valdivia,
Frutillar y Santiago (12)

» Colaboracion con el MIM para una exposicion
en el museo e itinerante sobre la bioinforma-
tica (N6)

« Diversos ciclos de conferencias abiertas al pu-
blico sobre temas matematicos relacionados
con el azar (N6)

» Seminarios para el publico general sobre
cambio climético y otros temas en Santiago, La
Serena y Punta Arenas (14)

» Contribucion a la Olimpiada Chilena de Fisica,
orientada a despertar el interés por la fisica y
la ciencia entre los jovenes de Ensefanza
Media (12)

» Concurso“Inventa la web del Futuro” orienta-
do a escolares y universitarios, con el objetivo
de fomentar el uso de la web en los jévenes
y su creatividad (con aportes de la Comision
Fullbright) (N2)

o Elaboracion de multiples posters acerca de
la diversidad de los bosques nativos de Chiloé
distribuidos en colegios, servicios publicos e
instituciones gubernamentales (14)

« Edicion de libro de ecologia para profeso-
res y nifios niveles de sexto, séptimo y octavo
basico (N3)

» Organizacion de la competencia GO Cup
para profesionales y para estudiantes de pre-
grado (15)

« Desarrollo de un sitio web con juegos rela-
cionados a problemas de investigacion (15)

e Desarrollo de moédulos educacionales
orientados al entendimiento de los fendme-
nos sismicos (N10)

« Desarrollo de paginas web de biotecnolo-
gia (N9)

o Elaboracion de material educacional sobre
temas ecoldgicos como posters, documenta-
les, calendarios y CD’s relacionados con la bio-
diversidad de distintas regiones de Chile (14)

o Actividades de extensiéon para estudiantes
de Enseflanza Media relacionadas con la mo-
delacion computacional de procesos quimicos
y fisicos (N11)

o Organizacion de los Clubes Virtuales de
Tecnologia orientados a poner en contacto a
estudiantes de Ensefianza Media de regiones
con investigadores de las ciencias de la com-
putacion (N2)

o Participacion de estudiantes del CIW en el
concurso internacional de programacién en
Japon (N2)

» Monografia para estudiantes y profesores de
Ensefanza Media“Paseos al Azar’, enfocada en
ensefar la teoria de las probabilidades para es-
tudiantes de matematicas (N6)

» Concurso para colegios de la Regién de Val-
paraiso sobre la eficiencia energética (en cola-
boracién con el INJUV) (N15)

» Seminario “ Fuentes futuras de energia para
Chile” dirigido a profesionales del sector priva-
doy publico (N15)

» Concurso anual de la Business Intelligence
Cup (BICUP) para mostrar al mundo empre-
sarial nacional y extranjero modalidades de
solucién de problemas tipicos de prediccion
mediante el uso de modelos analiticos predic-
tivos (Inteligencia de Negocios), y dar a cono-
cer el valioso potencial que esta herramientale
entrega al mercado (N8)

» Organizacién de la 62 y 82 edicién de la “So-
ciedad y la tecnologia de la informacion’, que
retne a actores claves del mundo académico,
del gobierno y la industria (N2)

» Capacitacion a 48 dirigentes de comités rura-
les de agua potable para el uso apropiado del
recurso (N4)

4. Actividades de divulgacion cientifica G

A lo anterior se agregan diversas actividades de
divulgacion cientifica, tanto técnicas como orien-
tadas a todo publico, ademds de exposiciones
itinerantes, ciclos de conferencias de distintos
ambitos de las ciencias, programas radiales y
columnas de prensa. Al mismo tiempo, se de-
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sarrolla un activo programa de talleres, semina-
rios y cursos tedricos y/o practicos con invitados
nacionales e internacionales a lo largo de Chile.

La Iniciativa Cientifica Milenio contribuye asi al de-
sarrollo de un valioso capital humano altamente

especializado en diferentes areas de las ciencias,
atento a hacer aportes en innovacion, capacita-
cién y educacion en variados dmbitos nacionales.



